
2海外版 2023年6月18日
编辑：万毅 美编：解元杰新闻

现场故事 一双“深海智眼”助力毫米级对接
“这一夜的精彩，属于我们！这一刻

的荣誉，属于深中通道建设团队的每一
个人。”6月11日凌晨，中交一航局深中通
道项目部测管中心副主任锁旭宏怀着激
动的心情在朋友圈写下这样的句子。这
是他获知深中通道最终接头与E24管节
精准对接、巨大压力得以释放之后的自
然流露。

时间回拨至前一天晚上，6月 10日
20时左右，最终接头顶推作业已前进 1.5
米。潜水员下水测量反馈，人工测量数据
与测量系统提供数据有很大出入。“当
时，我的心咯噔一下。如果潜水员的数据
是正确的，最后的对接将会出现2厘米的
误差，这与我们实现毫米级对接的目标
有很大落差。”锁旭宏说。此时，指挥员也
不放心地询问：“锁工，你的系统数据可

不可靠，继续推下去会不会推偏？现在还
有纠正的机会，要不要纠正？”

锁旭宏赶紧追溯系统数据源，把所
有数据查验、分析一遍。根据系统设计参
数再次查验，最终确定系统数据没有问
题，系统运行也是稳定的。经过综合比对
之后，锁旭宏坚定地回答：“我对测量系
统很有信心，不用调整，保持一直推出。”

6月11日凌晨2时，最终接头顶推作
业完成。6月11日早上6时，只睡了3个小
时的锁旭宏，醒来第一件事就是问同事：

“精确的测量结果出来没有？”拿到对接
误差小于1厘米的结果，锁旭宏的心头大
石终于落下。

这套让锁旭宏无比信任的系统，叫
水下双目摄像定位系统，被称为“深海智
眼”。以往沉管管节沉放安装，主要依靠

北斗系统进行测量。由于长度仅 5.1米的
最终接头，没有办法架设北斗系统的测
量塔。锁旭宏带领的项目测绘团队必须
提出新的技术，为在最终接头顶推作业
提供数据，指导最终接头安装施工的正
确进行。因此，水下双目摄像定位系统应
运而生。

“水下双目摄像定位系统的设备和软
件系统，像人的眼睛一样，镶嵌在最终接
头上。它可实时提供最终接头推出过程中
的三维姿态，显示三维可视化的界面，我
们可以获知需要推出的几何尺寸。”锁旭
宏表示，有“深海智眼”的助力，让深中通
道海底隧道最后一节及最终接头实现了
毫米级对接。

本报记者 何淼
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本报讯（记者 何淼 通讯员 粤交集
宣 岳路建 杨新辉） 6月11日，深圳机场
附近的矾石水道风平浪静，在24米深处，
深中通道海底隧道的最终接头顺利推出，
与E24管节实现精准对接，标志着世界最
长最宽的钢壳沉管隧道正式合龙。这座历
经五年时间筑起的“海底长城”，让深圳和
中山两市在伶仃洋海底实现“牵手”。

11日上午8时，深圳机场附近矾石水
道海域风和日丽，阳光映射在水面，波光
粼粼。风平浪静的水面之下24米深处，一
场惊心动魄、持续近 70个小时的深中通
道海底隧道沉管沉放安装战役取得最终
胜利。

这场战役是分阶段的接力战。6月 8
日 9时 50分，浮运安装一体船“一航津安
1”携带E23管节及最终接头从桂山岛沉
管预制厂出坞启航，战役正式打响。

6月 10日 14时，E23管节与西侧的
E22管节在海底精准对接，战役取得阶段
性胜利。此时，中交一航局建设团队不敢
有丝毫放松，最终接头顶推作业已准备
就绪，在世界首创“千斤顶推出+水压推
出”双系统作用下，最终接头以每分钟 5
至10毫米的速度缓慢推出。

6月11日早上8时，贯通测量结果显
示，最终接头实现与E24管节精准对接，
深中通道海底隧道“海底长城”正式合龙。

作为海底隧道全线关键控制性节
点，最终接头长 5.1米、宽 46 米、高 9.75
米，重约 1600吨，套置于E23管节扩大段

内。这个世界首创的集成装置，由中交公
路规划设计院负责设计，其制造难度非
同一般。“在最终接头的狭小空间内，一
共集成了 11套专用设备和系统，基本都
是定制的，例如：行程达到近 3米的液压
千斤顶。”设计负责人徐国平介绍说，由
于是首次设计制造，建造团队需攻坚克
难并持续优化设计与建造方案。例如：最
终接头用钢量仅 2000吨，为保障其制造
精度，制造工期用时9个月。

“最终接头推出作业，需要攻克龙口

流场复杂、作业空间受限、管节浮运安装
难度大、推出段姿态控制难度大等顶级
难题。”深中通道管理中心总工程师宋神
友表示，为了实现最终接头的精准对接
合龙，建设团队主要做了三方面工作：一
是在最终接头实施之前，通过精益求精
地沉放、对接调节控制及基于北斗测量
控制系统，实现了 15个管节毫米级的平
面安装精度；二是研发了深水水下测控
系统，通过“双目摄影+拉线法”双测量系
统，实现 5毫米以内的测控精度，准确掌

握推出段与E24端钢壳的相关空间姿态；
三是新型最终接头推出系统方面，研发
了千斤顶同步位移控制系统，能实现推
出过程平面精度在2.5毫米以内。

扫码看沉管隧道
如何合龙

“海底长城”合龙“深中牵手”成功
深中通道海底隧道最终对接就像“海底穿针”，误差控制在“毫米级”

6月11日，中交一航局浮运安装一体船“一航津安1”在作业水域施工。 本报记者 缪晓剑 摄

本报讯（记者 何腾江）记者 6月 13日
从翠亨新区获悉，连接深中通道的翠亨快
线提升改造主体工程顺利完工，道路景观
绿化和隧道亮化度得以显著提升。该工程
对标珠海情侣路设计，计划 7月底全面交
付使用。

据介绍，该工程是 2022年中山市十件
民生实事中综合提升路域环境项目之一，
改造内容包括翠亨快线和下面并线同行的
榄横路。其中，翠亨快线改造路段全长约
13.8公里，主要施工内容为隧道亮化和景
观提升，以及沿线中分带和辅道绿化提升
等；榄横路改造路段全长约 5.4公里，主要

施工内容为路面病害处理和沥青加铺，两
侧桥底园建绿化提升改造等。

记者在现场看到，之前种植的乔木、灌
木成活率高，长势好，绿化效果佳。同时，桥
梁围栏修整、草坪复绿、人行道铺装、隔音
墙安装等均呈现出良好视觉效果。

此次改造总投资超过3.3亿元，将令翠
亨快线成为进出翠亨新区的景观门户大道。

翠亨快线于 2015年底正式全线通车，
起点位于博爱路，经火炬开发区、南朗镇，
终点位于马鞍岛上的临海工业园，路线全
长15.6公里，主线双向六车道快速路，设计
时速80公里。 翠亨快线提升改造主体工程完工，道路景观绿化和隧道亮化显著提升。本报记者 王云 摄

翠亨快线提升改造主体工程完工
道路景观绿化显著提升


