
液晶显示器（LCD）制造关键材料全球市场的95%份额被日韩企业占

据，我国一直依赖进口。1月5日，万思得新材料科技（中山）有限公司（以下简

称“万思得”）传来好消息，该公司历时两年多自主研发出用于电子显示屏染

色技术的纳米分散液，今年将实现量产。这意味着，该公司研发的新材料产品

实现了国产化替代，有效填补了国内该项空白，实现了从0到1的突破。

万思得成立于2021年8月，落户在中山火炬零壹共创孵化器有限公

司。作为一家成立不足3年的创业企业，万思得为何能取得如此突破性的进

展？记者当天走进该公司进行了探访。
本报记者 张倩
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办公室里，电脑主机快速运转；

研发中心内，性能测试持续进行

……元旦刚过，中山福昆航空科技

有限公司（以下简称“福昆航空”）已

是一片繁忙景象。

据公司创始人谢陵介绍，作为一

家专业的工业无人机系统提供商，福

昆航空于2018年落户中山，主要从

事高性能无人机整机、飞控系统、人

工智能产品的研发、制造、销售和运

营。多年来，公司坚持自主研发创新，

独创的可收放旋翼技术，已申请中

国、美国、欧洲、澳大利亚等世界主要

国家和地区的专利，实现了无人机领

域核心技术的突破。2023年，福昆航

空实现营收同比增长300%。

文/本报记者 王蔚然 图/本报记者 余兆宇

■创业5年，技术产品取得多项突破
谢陵告诉记者，之所以选择落户中

山，不仅源于中山市、坦洲镇两级政府对于
公司的关心和支持，还源于中山及其周边
地区所拥有的航空、电机、复合材料加工等
供应链基础以及给予的试飞场地，因此一
直以来，他们都对自身发展很有信心。

事实亦是如此，在中山创业5年来，福
昆航空在技术、产品等方面取得多项突
破。其中，2019年推向市场的电动垂起固
定翼无人机 E6，采用独创可收放旋翼技
术，可实现一分半钟内快速拆装，具备车
载、船载移动平台起降和异地起降功能，
并具备在GNSS拒止环境下对飞行器定位
和对地面目标进行识别、定位及区域综合
态势感知的能力，在侦察巡逻、海面搜救、
打击走私、测绘等多种场景下均有应用。

2020年自主研发的载重物流无人机
E40，可进行物资运输、空中抛投、设备挂飞
等作业。最大起飞重量 110kg，最大可搭载
50kg重量，具有极高的载荷比。目前已在部
分高原、山地、海岛等地面交通不便的地区
执行常态化后勤物资保障运输任务。

如今，该公司已具备快速研发及生产
智能化、标准化无人机的能力，掌握了成
熟的电动和油电混合动力技术，产品系列
涵盖中小型垂直起降固定翼无人机、和大
型载人 eVTOL飞行器等，实现了空中巡
查、物资运输、救援保障、国土资源管理、
通信中继、设备挂飞、人员应急调配等各
领域应用场景全覆盖。

2022年 3月，福昆航空与沙特最大的
信息和通讯技术集成商签署协议，在工业
无人机领域开展深度合作，标志着福昆航
空正式“飞”向无人机国际市场。而随着应

用场景的不断拓展，解决方案的愈加完
善，行业口碑的不断提升，福昆航空也于
2023年实现营收同比增长300%。

■瞄准低空经济，持续推进自主研发创新
值得一提的是，作为空中出行创新企

业御风未来的兄弟公司，福昆航空在智能
无人飞行器上积累多年的飞控及惯导算
法、多物理仿真等关键技术还被御风未来
运用到了安全、高性价比和智能的M1载
人电动垂直起降飞行器（以下简称“M1”）
中，此外福昆航空团队还为M1提供了组
合导航、大气数据计算机、多余度电源系
统等部件。目前，M1已于 2023年 10月在
上海成功实现首飞。

M1也成为了我国首架全国产化的 2
吨级电动垂直起降飞行器，在电动系统、
飞控系统、复合材料三个核心环节全部国

产化，成为中国企业在这一赛道里程碑式
的突破。御风未来也凭借M1，在第六届中
国国际进口博览会第二天就拿下了 2.3亿
元的意向订单。

“M1首飞成功验证了我们之前对中
国新能源技术和产业链的判断，中国的电
池、电机、电控技术的快速发展和迭代完
全有能力支撑中国乃至全球未来的航空
电动化发展，我们有能力把eVTOL的核心
产业链留在中国，也更加坚定了自主研发
和坚持全国产供应链的决心。”

谢陵告诉记者，2023年，国家和各地
方政府发布了多项鼓励低空经济发展的
相关政策，这代表中国低空经济迎来政策
黄金期，因此，2024年，位于中山的福昆航
空将与位于上海的御风未来一起，瞄准
eVTOL这一全新赛道，蹚出一条属于中国
自己的eVTOL道路。

■研发期：已投入2000多万元用于
产品研发

除了行业本身处于风口，更重要的是
万思得对于技术研发的高度投入，造就了
过硬的技术实力。记者了解到，万思得共
有 23名员工，其中 20名研发人员，研发费
用占整个公司运营支出的80%以上。

在万思得的展示厅中，有一面排满各
种专利证书和荣誉证书的展示墙。提起两
年来所获的荣誉，万思得联合创始人、副
总经理杜涛如数家珍，分外自豪。

两年多以来，万思得已经投入了 2000
多万元用于产品研发。杜涛介绍，万思得
主要产品为显示光刻胶用纳米分散液，主
要以国内市场为主，做的是国产替代，突
破该半导体显示领域“卡脖子”问题。公司

自成立以来拥有5项发明专利授权，另有5
项发明专利公示中。

“我们研发的纳米分散液用于光刻胶的
染色，这一复合新材料突破了该领域的关键
技术，是光刻胶的核心材料，占其成本的
70%。以前这个材料100%需要从日韩进口，
属于高度垄断的行业。”杜涛信心满满地表
示，目前，产品性能经过验证，已经完全达到
同期进口产品的水平，产品量产化后可以为
国内光刻胶企业节省30%以上的成本。

■收获期：预计6月份批量生产
在元旦期间刚落成的实验二区研发中

心，万思得研发中心总经理刘涛指着展示柜
中五颜六色的纳米分散液介绍：“我们做的产
品主要是黑色矩阵（BM）材料、RGB三原色

（红绿蓝）和其他黄色、紫色的辅助色，这是构
成液晶显示端用的光刻胶的主要原材料。”

刘涛随后拿起一张蓝色的滤光片介绍：
“这个滤光片是利用我们研发的纳米分散液
进行了负性光刻的工艺制作出来的，我们肉
眼是看不到它里面的每一条线，需要放大
1000倍观才能看到细微的图案，我们现实生
活中看到的，例如电视机呈现出来的图案，
都是通过这种工艺呈现出来的。”

刘涛介绍，目前该产品应用在显示光
刻胶领域，可以实现 8K的显示分辨效果。
具体表现为，能够呈现更广阔的色域范

围，使得图像的色彩更加真实、鲜艳，让用
户能够更好地感受到影像的色彩细节。据
了解，在该行业产业链中，万思得的客户
包括TCL、海信、小米、华为、创维、康佳、
长虹等企业，未来市场空间广阔。

万思得目前已与几家光刻胶企业建
立合作关系，预计今年 6月份批量生产后
能为公司带来超1000万元的营收，明年两
条生产线全部投产后，年产能将达千吨以
上，届时将实现规模化生产。杜涛透露：

“2022年，我们拿到了数千万元的天使融
资，我们目标是在2027年实现上市。”

福昆航空持续推进自主创新，去年营收同比增长300%

让无人机变得更聪明飞得更高远

中山万思得公司研发费用占整个公司运营支出的80%以上

自主研发新材料填补国内市场空白

万思得公司研发中心。 本报记者 易承乐 摄

福昆航空科技有限公司负责人在介绍产品。


